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1. Introduccion

Gracias a los avances en el campo de la nanotec-
nologia se han desarrollado nanoparticulas que
poseen propiedades especificas que intentan
compensar las posibles deficiencias de los siste-
mas terapéuticos de diagnostico [1].

Se requiere un cuidadoso disefio de las nanopar-
ticulas para controlar su forma, tamafio y pro-
piedades de superficie.

El objetivo de dicho estudio se centra en la con-
jugacion de nanoparticulas metalicas con protei-
nas especificas de unién a anticuerpos y su pos-
terior caracterizacion mediante el estudio de sus
propiedades eléctricas superficiales.

2. Materiales y métodos

Todos los reactivos utilizados fueron adquiridos
en Sigma — Aldrich (Madrid, Espana) y todos los
procesos de sintesis fueron llevados a cabo con
agua ultrapura desionizada (Mili — Q).

El objetivo propuesto se inicia con la sintesis
de una suspension de nanoparticulas metalicas
mixtas, compuestas por un ntcleo con caracte-
risticas magnéticas sintetizada mediante copre-
cipitacion quimica [2] y un recubrimiento de na-
noparticulas de dxido de cobre.

Se comprobo que las nanoparticulas eran capa-
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ces de conjugar la proteina A sobre su superficie,
tanto de manera hidrofébica como de manera
covalente. Se selecciond esta proteina de superfi-
cie por ser capaz de reconocer en la matriz extra-
celular, moléculas como los anticuerpos. Por lo
tanto, y en ultimo lugar, se complet el estudio
conjugando anticuerpos especificos y compro-
bando las caracteristicas finales del sistema.

3. Resultados y discusion

Se han obtenido resultados de tamafio, morfologia,
carga eléctrica superficial y absorbancia éptica.

3.1. Tamario y morfologia de nanoparticulas.

Como muestra la tabla 1, durante el proceso de
sintesis del sistema se determino el tamafio y la
morfologia de las nanoparticulas de la suspen-
sion obtenida.

TAMANO MEDIO DE

TIPO DE PARTICULA .
PARTICULA

NANOPARTICULAS DE

124,0£16,7nm
MAGNETITA

NANOPARTICULAS DE

i 8,0+2,0nm
OXIDO DE COBRE

NANOPARTICULAS
MIXTAS DE MAGNETITA | 230,5+55,1nm

Y OXIDO DE COBRE

Tabla 1: Tamafio medio de nanoparticulas sintetizadas
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Una vez obtenidos los valores de tamario de los
diferentes sistemas disefiados, mediante Micros-
copia Electronica de Barrido, pudimos determi-
nar la morfologia de las nanoparticulas obteni-
das como se puede apreciar en la figura 1.

Figura. 1: Microfotografias SEM (Microscopia electrénica
de barrido) de las particulas de magnetita (izquierda) y
magnetita recubierta con éxido de cobre (derecha).

3.2. Propiedades eléctricas superficiales

Con el fin de determinar las propiedades eléctri-
cas superficiales, se realizaron medidas de mo-
vilidad electroforética en todo el rango de pH
estudiados.

En las siguientes graficas mostramos la depen-
dencia de la movilidad electroforética de las na-
noparticulas en funcién del pH.

La adsorcion superficial de proteina A se llevo a
cabo desde el punto de vista hidrofébico y cova-
lente. En la figura 2 observamos el cambio sobre
la superficie de las nanoparticulas mixtas (linea
azul) al conjugarlas con la proteina A (lineas roja
y verde).

Figura 2: Medidas de movilidad electroforética en
funcion del pH de las nanoparticulas de magnetita y
cobre y las conjugadas con la proteina A de manera
hidrofébica y covalente.

Como se puede apreciar en la figura 2, los re-
sultados obtenidos muestran la presencia de un
punto isoeléctrico a un valor de pH mas acido
que el obtenido con las nanoparticulas sin pro-
teina A, lo que nos expone que ésta se ha conju-
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gado correctamente. De igual modo se compro-
bo que se habia absorbido la proteina realizando
un ensayo espectrofotométrico del sobrenadan-
te resultante de la combinacion, obteniendo una
concentracion (absorbancia 6ptica) de practica-
mente cero.

Figura 3: Medidas de movilidad electroforética en
funcién del pH de las nanoparticulas conjugadas con la
proteina A y con el anticuerpo.

Como se muestra en la figura 3, los resulta-
dos obtenidos nos vuelven a mostrar un punto
isoeléctrico de particula a un pH atn mas aci-
do que los obtenidos anteriormente, lo que nos
lleva a decir que se ha conjugado correctamen-
te el anticuerpo a la proteina. De igual modo se
comprobd que se habia absorbido el anticuerpo,
realizando un ensayo del sobrenadante resultan-
te de la combinacidn, obteniendo una concentra-
cion de practicamente cero.

4. Conclusiones

El control de las propiedades de las nanoparti-
culas es crucial para determinar su estabilidad,
solubilidad, focalizacién y aplicabilidad.

El disefio propuesto proporciona unos resulta-
dos adecuados para su posterior utilizacion en el
campo biomédico, ya que la proteina es capaz de
conjugarse con las nanoparticulas sintetizadas y
a la vez, con un anticuerpo de un determinado
microorganismo que, en contacto con su respec-
tivo antigeno, sera capaz de reconocerlo y unirse
aél
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