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1. Introduccion

La  nanotecnologia  aporta  interesantes
herramientas para solventar algunos de los
principales problemas relacionados con el
diagnoéstico y tratamiento convencional del
cancer, ej. baja sensibilidad de las técnicas
de diagnostico por imagen, obtencién de
concentraciones subterapéuticas en el tumor [1].
Ademas, estrategias de disefio avanzado han
permitido la formulacion de nanoestructuras
con actividades adicionales frente al cancer,
ej. hipertermia antitumoral [2]. Este trabajo
pretende el disefio de nanoparticulas (NPs)
hibridas magnéticas que atnen capacidades
para el diagnodstico del cancer mediante
resonancia magnética de imagen (RMI) y para la

hipertermia antitumoral.

2. Materiales y métodos
2.1. Materiales

Reactivos quimicos de calidad analitica (VWR
International, LLC, Espafia; Merck KGaA,
Alemania; y, Panreac Quimica S.L.U., Espafia).
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2.2. Sintesis y caracterizacion de NPs mixtas

Los nanocompuestos de estructura [ntcleo
(maghemita, y-Fe203) / cubierta (PLGA)] /
recubrimiento (quitosano, QS) se formularon
mediante el método de emulsificacion con
evaporacion  del y posterior
recubrimiento con QS mediante el método
de coacervacion (n = 3) [3]. El didmetro medio
del nanosistema se determiné mediante
espectroscopia de correlacién de fotones, y
la estructura interna (cristalina o no) de los
coloides magnéticos se caracteriz6 mediante
difractometria de rayos X. La capacidad de
respuesta magnética se determin¢ analizando la
curva de primera imanacion.

disolvente,

2.3. Hipertermia magnética

Se evaluo la capacidad para generar calor de
los coloides ante un gradiente electromagnético
alterno de alta frecuencia (GEMAAF). La
citotoxicidad asociada a la capacidad para la
hipertermia de las NPs se evalud frente a la linea
tumoral T-84, empleando el método MTT (grupo
1) en comparacién con diferentes grupos control:
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grupo 2 (incubacion con NPs, sin GEMAAF),
grupo 3 (sin NPs, con GEMAATF) y grupo 4 (sin
NPs, sin GEMAAF).

2.4. Determinacion in vitro de relajatividades

Las relajatividades longitudinal (11) y
transversal (r2) de las NPs se determinaron in
vitro, empleando un campo magnético de 1.44 T
y a37.0+0.5°C[3].

3. Resultados y Discusion

El tamano medio de las NPs magnetopoliméricas
fue 325 + 8 nm, siendo apropiado para la via de
administracion parenteral.

Los difractogramas de rayos X de los nucleos
de y-Fe203 y de las NPs y-Fe203/PLGA)/QS
coincidieron con el patron ASTM de la y-Fe203,
lo que indica la presencia de los nticleos dentro
de la matriz polimérica y su estructura cristalina
(necesaria para tener propiedades magnética).

El andlisis de la curva de primera imanacion
de los nanocompuestos permitié definir una
adecuada respuesta magnética. Por otro lado,
los valores de 11 y 12 de estas nanoestructuras
(ntcleo/cubierta)/recubrimiento fueron: 0.4 y
61.4 mM-1 x s-1, respectivamente. Por tanto, los
nanocompuestos magnetopoliméricos podrian
tener una interesante aplicacién como agentes
de contraste T2 en RML

La adecuada capacidad para la hipertermia de
las NPs queda reflejada en la Figura la. Bajo
exposicion a un GEMAAF, el coloide magnético
alcanzo la temperatura minima de hipertermia
(42 °C) en 32 min, y mantuvo una temperatura
maxima de hipertermia (46 °C) durante el resto
del experimento (3 h.).
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Fig. 1. (a) Evolucion de la temperatura (°C) en funcion del
tiempo (min) del coloide magnético (o), y de un control
(medio acuoso sin NPs, m), ante un GEMAAF. (b) Efecto
de hipertermia antitumoral de las NPs en comparacion
con grupos control.

En la Figura 1b se aprecia un descenso
significativo de la viabilidad celular (RCV,
%) en la linea T-84 (p < 0.01), consecuencia
de la actividad hipertérmica del coloide, en
comparacion con diferentes grupos control.

4. Conclusiones

Se ha
reproducible para la formulacion de NPs
(v-Fe203/PLGA)/QS con potencial aplicacion
como agentes de contraste T2 en RMI y como

desarrollado un  procedimiento

agentes de hipertermia magnética antitumoral.
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